Olimpiada de Fizica V I I
Etapa nationala -ARAD 2011

TEORIE
Subiecte
Pagina 1 din 2
Q
ANANAN
1.A. Sistemul de figurine ornamentale cu masele m;,m,,m,,m,este a b

fixat Tn punctul O, ca in figura alaturati. Se cunosc:

b 3d 5f 4 N . .
—=—,—=—,—=— . Parghiile sistemului sunt considerate extrem de

m,
usoare (de mase neglijabile) si firele ideale. Determind masele
m,,m;,m,, pentru ca sistemul sa fie in echilibru, daca m,=105g .

B. In spatiul liber dintre doud plane inclinate fixe, de unghi
0=60° fiecare, sunt tinute un dop cu masa m,=100g si o pana
de masda M, conform figurii aldturate. Intre cele doud corpuri si
suprafetele planelor inclinate se neglijeaza frecarile, iar ntre dop

3

si pand coeficientul de frecare la alunecare este U:?

Determind masa minimd a penei, astfel incat, ldsand libere
corpurile, dopul sa urce.

2. Patru bile identice de masa m=200g fiecare asezate in acelasi
loc pe o suprafata orizontala, netedd sunt legate intre ele prin fire
elastice ideale de lungime nedeformata |,=20cm si constanta de

- N .
elasticitate k=100—, ca in figura aldturata. Se actioneaza asupra
m

capatului liber al firului care are aceleasi caracteristici ca si celelalte fire din sistem , ridicandu-1 foarte lent pe
verticala pana In momentul in care ultima bila se desprinde de suprafata orizontala.

a) Reprezinta grafic forta de tractiune in functie de deplasarea , pe verticald, a punctului de aplicatie al
acesteia pand in momentul in care ultima bild se desprinde de suprafata orizontala.

b) Calculeaza lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune in acest proces.

¢) Calculeaza lucrul mecanic al greutatii sistemului in acelasi proces. Explica diferenta dintre valorile

N
lucrului mecanic calculate la punctele b) si ¢). Considera g:10k—

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteazi de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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3. Pe 0 sosea dreapta se deplaseaza un autocamion. Din spatele acestuia, n i
: : : : m . - :
acelasi sens, vine un autoturism cu viteza V, =30— care intra in depasirea ;
S
autocamionului in momentul in care distanta dintre ele era ded=100m. La =1 ]
finalizarea depdsirii autoturismul reintrd pe banda la aceeasi distantd d n Vs

fata autocamionului. Pe o sosea perpendiculara, suprapusa peste prima, ca in

. L m
desenul alaturat, se apropie un autobuz care circuld cu V,=20—.
S

t
Dimensiunile vehiculelor sunt considerate neglijabile. Determina: 1|: F
a) Viteza Vv, a autocamionului dacd manevra de depasire a durat 20S . ' q
b) Distanta dintre autoturism si autobuz in momentul inceperii depasirii, i
astfel incat la finalizarea acesteia autobuzul si autocamionul si treaci \ 21 i
simultan prin puncte aflate pe aceeasi verticala. | D

¢) Inaintea inceperii manevrei de depisire, din autoturism se emit doui
semnale sonore scurte, la interval de 4S unul dupa celalalt. Sunetul se propaga cu viteza constanta, fata

m .. . . . <
de aer,c=340— . Determina intervalul de timp dintre momentele la care sunt receptionate cele doua
S

semnale sonore de catre soferul autocamionului.
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